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NOVELTY - The flat unit for sealing a medium flowing through an 
opening (2) comprises an inner edge section (1) which consists of a 
homogeneous, poreless PTFE and is joined to the main plate (6) of 
porous virgin PTFE with fiber structure by means of a close, thermally 
produced joint (7) . 

USE - For sealing media flowing through openings. 

ADVANTAGE - The sealing unit has a long service life and performs 
well also in cases where the clamping pressure on it is low. Ingress of 
a medium being sealed into the structure of the unit is effectively 
prevented. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows an axial section 
through the proposed sealing unit. 
Inner edge section (1) 
Opening for a flowing medium (2) 
Main plate (6) 
Joint (7) 

Section not compacted beforehand (8) 
Pre-compacted section (9) 
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® Flachdichtung 

© Flachdichtung aus einer Grundkorperplane (6), welche 
einen mindestens eine Durchstromoffnung (2) begren- 
zenden InnenbordeJ (1) mit die Grundkorperplane (6) teil- 
weise uberlappenden Schenkeln (4) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Innenbordel (1) aus einem ho~ 
mogenen, porenfreien Polytetrafluorethylen (=PTFE) be- 
steht, daft die Grundkorperplane (6) aus einem eine Fa- 
serstruktur aufweisenden porigen vtrginalen PTFE be- 
steht, und daft zwischen den Beruhrungsflachen beider 
PTFE-Werkstoffe eine innige, thermisch erzeugte Verbin- 
dung (7) besteht, daft der zwischen den Schenkeln (4) ge- 
legene Bereich (5) eine Vorverdichtung aufweist, daft an 
die Schenkel (4) nach auften hin ein unverdichteter Be- 
reich (8) anschlieftt, und daft dieser unverdichtete Bereich 
(8) von einem vorverdichteten Bereich (9) umgeben ist. 
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Flachdichtung 

Die Erfindung betrifft eine Flachdichtung aus einer Grundkdrperplatte, welche 
einen mindestens eine Durchstrom&ffnung begrenzenden Innenbdrdel mit die 
5 Grundkdrperplatte teilweise uberlappenden Schenkeln aufweist. 

Es ist eine Flachringdichtung (DE 41 37 475 C2) bekannt, deren 
kompressibler Dichtungswericstoff aus Grafit besteht und in der Durchstrfim- 
Offnung eine Einfassung aus Blech aufweist. 

10 

Solche aus Metallblech bestehenden Einfassungen besitzen nicht immer die 
notwendige Dauerstandfestigkeit und auch Grafit als Dichtwerkstoff erfullt 
nicht in alien Anwendungsfallen die Anforderungen. Zwischen dem Metall- 
blechbdrdel und der Grundkdrperplatte besteht zwar im wesentlichen 
15 Formschlussigkeit; aber keine innige Verbindung der Werkstoffe. Deshalb 
kann es vorkommen, dafJ trotz guter Dichteigenschaften das abzudichtende 
Medium zwischen den Metallbordel und den Dichtwerkstoff w kriecht" und die 
Dichtung sozusagen von innen heraus schadigt. 

20 Fur Anwendungsgebiete mit nicht zu hohen Flachenpressungen ist eine 
Flachdichtung (DE GM 201 09 092.9) bekannt, welche aus zwei 
Dichtwerkstofflagen besteht, zwischen denen eine Tragerlage aus einem mit 
ausgeharteten Harz durchtrankten Faserverbundwerkstoff angeordnet ist. 
Diese Ausfuhrungsform hat zwar Vorteile. Aber die Lagen grenzen unmittelbar 

25 an die Durchstromoffriung und besitzen meist hur eine geringe Bestandigkeit 
gegen das abzudichtende Medium. Die Herstellung einer solchen Flach- 
dichtung ist sehr aufwendig, und hat deshalb wegen der Kosten auf dem 
Markt keine Verbreitung gefunden. 

30 SchlieRlich sind Dichtungen aus einem PTFE-Ring bekannt, welcher eine 
ausgestochene Nut aufweist In diese Nut wird - im wesentlichen von Hand - 
eine Tragereinlage eingeknupft, so dafi die beiden entstandenen PTFE- 
Auflagen die Tragerlage kragenartig ganzlich abdecken. An der 
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Durchstromoffnung sind die beiden PTFE-Auflagen iiber einen Ringsteg 
miteinander verbunden, so daB diese Kombination aus PTFE aus einem 
einzigen Stuck Werkstoff besteht. Beim Einkniipfen muB mindestes eine der 
kragenartigen PTFE-Auflagen durch die Durchstromoffnung der Tragereinlage 
5 gezogen werden. Die dabei auftretende Verformung ist meist nicht vollig 
reversibel, wodurch trotz versuchter Glattung die Dichteigenschaften 
vermindert werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es eine Flachdichtung zu schaffen, welche 
10 hervorragende Dauerstandfestigkeit gegenuber den Durchstrommedien 
aufweist. durch ihren Aufbau Schadigungen von innen heraus vermeidet, 
insbesondere im Bereich geringerer Flachenpressung gute Dichteigen- 
schaften aufweist, und auch mit vertretbarem Aufwand herstellbar ist. 

15 Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB der Innenbordel aus einem 
homogenen, porenfreien Polytetrafluorethylen (=PTFE) besteht, daB die 
Grundkorperplatte aus einem eine Faserstruktur aufweisenden porigen 
virginalen PTFE besteht, daB zwischen den Beruhrungsflachen beider PTFE- 
Werkstoffe eine innige thermisch erzeugte Verbindung besteht, daB der 

20 zwischen den Schenkeln gelegene Bereich eine Vorverdichtung aufweist, dafi 
anschliefiend an die Schenkel nach auBen ein unverdichteter Bereich 
anschlie&t, und daB dieser Bereich von einem vorverdichteten Bereich 
umgeben ist. 

25 Zur thermischen Behandiung benutzt man beispielsweise ein Paar 
gegeneinander weisender erhitzter PreBstempel, weiche fur eine gewisse Zeit 
und mit einem gewissen Druck die dazwischen geschobene Kombination von 
Innenbordel und dem zwischen diesen liegenden Bereich der Grundkorper- 
platte beaufschlagen. Die entstehende innige Verbindung besteht im wesent- 

30 lichen darin, daB der hattere porenfreie Werkstoff des Innenbordels in die 
Poren des weicheren Werkstoffes der Grundkdrperplatte eindringt und so 
eine Art MikroformschluB bildet, welcher gegen Kriechleckage abdichtend 
wirkt und eine Schadigung der Flachdichtung, sozusagen von innen heraus. 




V 



verhindert. Die bei diesem Vorgang entstehende Vorverdichtung ist gewotlt 
und in ihrer Hohe steuerbar. 

Auch hier laBt sich der Innenbordel vorher einknupfen. Die Gefahr einer 
5 bleibenden Verformung der Schenkel ist hier nicht gegeben, weil sie sehr 
dunn srnd. Etwaige in den Schenkeln trotzdem entstandene Faltchen giattet 
der Druck der PreBstempel bei der thermischen Behandlung von selbst aus. 
Trotz des notwendigen Einknupfens ist die Herstellung mit geringem, 
vertretbarem Aufwand mdglich. 

10 

Von besonderem Interesse ist die Ausfuhrung ais Flachringdichtung fur 
Rohrleitungen und Rohrstutzenanschlusse. Soweit es die thermische 
Belastung im Gebrauch zufaBt, ist sie aber auch als von der Ringform 
abweichende Zylinderkopfdichtung beispielsweise von Pumpengehausen 
15 einsetzbar y welche ggf. mehrere mit Innenbordeln versehene DurchstrSnv 
offnungen aufweist. 

An sich reicht bei der Bearbeitung von Innenbordel und Grundkorperplatte 
eine grobe Anpassung der sich spater kontaktierenden Flachen aus, weil die 
20 thermische Verbindung kleine Fehier ausgleicht. 

Vorzugsweise besteht jedoch zwischen Innenbdrdel und der Grundkorper- 
platte FormschluB. 

25 Dazu ist naturlich eine entsprechende Vorbearbeitung der Teile erforderlich. 
Bei der thermischen Behandlung wird eine sehr gute Verbindung zwischen 
Innenbordel und Grundkorperplatte mit entsprechend guter Abdichtung erzielt 

Vorzugsweise betragt die Breite des Innenbordels 40 bis 70 % der Breite des 
30 nicht vorverdichteten Bereiches der Dichtwerkstoffplatte. 

Dabei ist die Breite von der GroBe der Durchstrdmoffhung sowie der GroBe 
der Flachdichtung abhangig. Eine solche Ausgestaltung hat hinsichtlich der 
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beim Spannen der Dichtung aufeubringenden bzw. aufgebrachten KrSfte gute 
Ergebnisse gezeigt. 

Vorzugsweise weist - insbesondere bei der Ausgestaltung als Flachring- 
dichtung - der auBere Bereich der Grundkdrperplatte eine Vorverdichtung auf. 

Dem Prinzip nach ist ein solcher Aufbau aus De 41 37 475 C2 bekannt. 
Gerade bei PTFE afs Dichtwerkstoff- insbesondere auch wegen dessen 
FlieBeigenschaften - bewirkt eine solche Vorverdichtung des auBeren 
Bereiches eine gewisse Stabilisierung des unverdichteten, genauer gesagt: 
des nicht vorverdichteten nach innen angrenzenden Bereiches . Die durch die 
Vorverdichtung erzielte Verkleinerung der PreBflache beim Spannen bewirkt 
eine hdhere Flachenpressung bei entsprechend gleicher PreBkraft. Da auch 
der Bereich der Schenkel der aufgebrachten Flachenpressung ausgesetzt ist, 
wird eine besonders gute Dichtwirkung erzielt. 

Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn die Breite des 
vorverdichteten auBeren Bereiches 30 bis 70 % der Gesamtbreite betragt. 

Mit Gesamtbreite ist hier jene des Querschnittes einer Ringhalfte gemeint. 

In der Zeichnung ist die neue Flachdichtung am Beispiel einer 
Flachringdichtung im HalbriB und Schnitt der besseren Anschaulichkeit halber 
in vergroBertem MaBstab dargestellt. Auf die Draufsicht der Flachringdichtung 
wurde ebenso verzichtet wie auf den spiegelbildlichen anderen HalbriB, weil 
man sich beides ohne weiteres vorstellen kann: 

Die Flachringdichtung besteht aus einem Innenbordel 1 aus homogenem, 
porenfreien, im wesentlichen porenfreien, modifizierten PTFE von 2 mm 
Dicke, welcher eine Durchstromoffnung 2 fur das abzudichtende Medium 
begrenzt Er weist einen zu der Durchstromoffnung 2 parallelen Steg 3 von 1 
mm Dicke auf, von welchem sich nach auBen gleichartige Schenkel 4 von 15 
mm L3nge und je 0,25mm Dicke erstrecken und den dazwischen liegenden 
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Bereich 5 einer Grundkdrperringplatte 6 von urprunglich ebenfalls 2 mm Dicke 
aus mit mikroporGsen Fasem verstSrktem virginalen PTFE mit multi- 
direktionaler Faserstruktur abdecken. Der Bereich 5 zwischen den Schenkeln 
4 wurde vorher mittels auf 120 °C erhitzten, und mit nicht dargestellten 
5 PreBstempeln fur 20 min bei einem AnpreBdruck von 60 N/mm 2 erwarmt, so 
daft zwischen dem PTFE der Schenkel 4 und dem der Grundkorperringplatte 
6 eine innige, sozusagen mikroformschjussige Verbindung 7 entstanden ist 
An die Schenkel 4 bzw. den Bereich 5 schlieftt sich nach auften em 
ringformiger 12 mm breiter Dichtbereich 8 der Grundkorperringplatte 6 an. Der 
10 nach auften an den Dichtbereich 8 anschlieftende auftere Bereich 9 weist 
eine Vorverdichtung auf 60 N/mm 2 auf. Die Auftenseiten der Schenkel 4 sind 
mit dem anschlie&enden Dichtbereich 8 im wesentiichen plan. Der 
vorverdichtete auftere Bereich 9 besitzt eine Breite von 24 mm und bei einer 
Ausgangsdicke von 2 mm eine Dicke von 1,15 mm. 
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Schutzanspruche 



1. Flachdichtung aus einer Grundkorperplatte (6), welche einen mindestens 
eine Durchstromoffnung ( 2) begrenzenden Innenbordel (1) mit die 
Grundkorperplatte (6) teilweise iiberlappenden Schenkeln (4) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Innenbordel (1) aus einem homogenen, 
porenfreien Polytetrafluorethylen (=PTFE) besteht, daB die Grundkorper- 
platte (6) aus einem eine Faserstruktur aufweisenden porigen virginalen 
PTFE besteht, und daB zwischen den Benin rungsflachen beider PTFE- 
Werkstoffe eine innige, thermisch erzeugte Verbindung (7) besteht, daB 
der zwischen den Schenkeln (4) gelegene Bereich (5) eine Vorverdichtung 
aufweist, daB an die Schenkel (4) nach auBen hin ein unverdichteter 
Bereich (8) anschlieBt, und daB dieser unverdichtete Bereich (8) von 
einem vorverdichteten Bereich (9) umgeben ist 

2. Flachdichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
dem Innenbordel (1) und der Grundkorperplatte (6) mechanischer 
FormschluB besteht. 

3. Flachdichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Breite des InnenbOrdels (1) 40 bis 70 % der 
Breite des nicht vorverdichteten Bereiches (8) der Grundkorperplatte (6) 
betragt. 

4. Flachdichtung nach einem der Anspruche1,2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet. die Breite des vorverdichteten auBeren Bereiches (9) 30 
bis 70 % der Gesamtbreite betragt. 



